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PREAMBULO

La Cogeneracion como alternativa energeética para la
Industria y el Comercio se esta desarrollando
aceleradamente en nuestro Pais. Ante esta realidad, las
opciones de diseno y del mercado son muy variadas y
aungue todas sean viables, el objetivo final es obtener
una solucion altamente eficiente, resiliente,
ambientalmente amigable y costo efectiva.
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PROPOSITO

Familiarizar al participante con las consideraciones de
tecnicas del diseno de una Cogeneracion por medio del
compartir las experiencias de diseno del recurso.
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INDICE:

;. Qué es la Cogeneracion?

» Aplicaciones comunes en la Industria

» Descripcion de los equipos utillizados comUunmente
 Tipos de Combustibles, Disponibilidad, su Almacenaje,
RIesgos y Ubicacion

« Ubicacion de la Planta de Cogeneracion

* Integracion a Facilidades Existentes

» Consideraciones Ambientales

* Requisitos de Permisos

* Preguntas & Respuestas
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simultanea, en un proceso secuencial, de energia
mecanica y/o eléctrica y energia termica util.
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¢ QUE ES LA COGENERACION?

Resultado de la recuperacion de calor =
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¢ QUE ES LA COGENERACION?
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¢ QUE ES LA COGENERACION?

El objetivo de la cogeneracion es lograr la mayor
eficiencia en el uso del combustible o la energia, que de
otra forma se perderia al ambiente.

Ejemplo

En un generador de electricidad la energia se pierde en
su radiador para mantener la temperatura del motor, y en
los gases de escape de la combustion.

= IRIZARRY & ASSOCIATES

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



¢ QUE ES LA COGENERACION?

Tambiéen se le conoce como:

« CoGen

* CHP - Combined Heat and Power

« CCHP - Combined Cooling, Heating & Power
 Trigeneracion

« Poligeneracion

* Ciclo Combinado
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¢ QUE ES LA COGENERACION?

Ciclo Combinado - es un tipo de Cogeneracion donde
producimos electricidad en dos maquinas, una turbina de
combustible y una turbina de vapor.

o IRIZARRY & ASSOCIATES

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



¢ QUE ES LA COGENERACION?
OBJETIVOS

* Resiliencia

* Eficiencia

* Reduccion Huella Ambiental

* Independencia Energética

e Reduccion y Estabilidad de Costos de Operacion
« Competitividad Global
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¢ QUE ES LA COGENERACION?
IMPORTANTE!

e Se necesita tener una demanda o necesidad termal
para justificar el desarrollo de un proyecto de
Cogeneracion

* El sistema mas eficiente sera el que se adapte a la
necesidad termal (y no a la eléctrica) del lugar
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APLICACIONES COMUNES EN LA INDUSTRIA:
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APLICACIONES COMUNES EN LA

J:Igncen remonos en Puerto Rico y el Caribe

* Hospitales » Centros Comerciales

* Hoteles » Cerveceras

* Oficinas » Almacenaje de Alimentos o
* Industria Farmacéutica Productos Perecederos

e Manufactura de Alimentos * Manufactura de Dispositivos
» Destilerias Medicos
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APLICACIONES COMUNES EN LA INDUSTRIA:

Concentremonos en Puerto Rico y el Caribe

* Almacenaje de Gas Licuado Refrigerado

* Supermercados

* Centros de Datos

* Refinerias — Reciclaje de
Aceite/Produccidédn Hidrogeno

* Reciclaje de Gomas
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APLICACIONES COMUNES EN LA INDUSTRIA:

AGUA HELADA

 Aire Acondicionado - confort, manufactura, proteccion de
equipos y procesos.

* Procesos - intercambiadores de calor, enfriamiento, sub-
enfriamiento, torres de enfrlamiento, condensadores,
secadores de aire.

» Refrigeracion - preservacion de alimentos, compresores,
hasta temperaturas bajo congelacion del agua (Chilled
Glycol).
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APLICACIONES COMUNES EN LA INDUSTRIA:

AGUA CALIENTE

» Potable para Uso Humano
 Calefaccion

» Confeccion de Alimentos

* Procesos

* Intercambiadores de Calor

* "Re-Heat" para control de humedad
« Agua alimentacion de calderas
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APLICACIONES COMUNES EN LA INDUSTRIA:

VAPOR

« Calderas Potencia

* Calderas Calefaccion
 Esterilizacion

 Ciclo Combinado

e Calderas Hornos Duales

o IRIZARRY & ASSOCIATES

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



APLICACIONES COMUNES EN LA INDUSTRIA:
CONSIDERACIONES IMPORTANTES!H

* Producir calor es mas eficiente que producir frio. No
obstante, en PR hay mas demanda de frio que de calor.

* Antes de hacer Cogeneracion, optimice sus utilidades

(agua, vapor, electricidad, aire acondicionado, aire
comprimido)

« Considere CHP cuando tenga gue hacer mejoras
capitales en sus equipos existentes
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DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS
COMUNMENTE
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ

A. MOTORES DE COMBUSTION INTERNA (RICE -
"RECIPROCATING INTERNAL COMBUSTION ENGINES™)

e Tgnicidén po¥ BhiWhg (“"Spark Ignition”)
e Tgnicidn por Compresion

B. TURBINAS

* Turbinas de Gas (Propanoo gas natural)
* Turbinas de Combustible Liquidos (Diesel, Kerosene)
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

IGNICION POR BUJIAS (“SPARK IGNITION”) CICLO OTTO
Utilizan una chispa generada a traves de un bujia para encender
una mezcla comprimida de aire'y combustible

Combustibles - gasolina, gas natural, gas propano, gases de
desecho (digester gas)

Motores duales - puede usar uno u otro de les combustibles

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

2SLB - (2-Stroke Lean Burn)
Motor a 2 tiempos de mezcla pobre, donde la razon de
mezcla de aire a combustible.es alta.

4SLB - (4-Stroke Lean Burn)
Motor a 4 tiempos de mezcla pobre, donde la razon de
mezcla de aire a combustible es alta.

Requiere “Oxidation Catalyst” sobre los 500 HP
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

4SRB - (4 Stroke Rich Burn)
Motor a 4 tiempos de mezclarica, donde larazon de mezcla de

alre a combustible es baja o0 esta cerca de la razon
Stochiometrica .

Requiere “Non-Selective Reduction Catalytic Reduction”
sobre los 500 HP
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
IGNICION POR COMPRESION /CICLO DIESEL

En los motores de este tipo se comprime el aire a alta presiony en
el proceso se calienta el aire a'la temperatura de ignicion del
combustible, el cual se inyecta en ese momento para encender la

mezcla.

Combustible - Diesel, aungque existen motores de combustible dual
en donde se inyecta gas natural y aire
a presion, y luego Diésel.
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

i F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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UNIDAD MOTRIZ
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
CAPACIDADES DE GENERADORES DE COGENERACION

v' Rango de capacidades de los generadores de
Cogeneneracion usados en PR =400 kW a 3.3 MW

v' Capacidad de motores - 500 a 4,400 HP

v' Aunque existen capacidades muecho menores y mayores

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
VENTAJAS

« Baja inversion capital

« Relativamente Altas Eficiencias (35 a 44%)

* Multiples Energias (Agua Caliente y Gases de Escape)
» Tecnologia Robusta y Probada

* Densidad Energéetica- Requiere poco espacio

« Operacion Autbnoma

» Eficiencias Netas de CHP sobre el 65% (hasta >80%)

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

DESVENTAJAS

» Requiere mayor mantenimiento gue otras tecnologias

« No se ajusta a variaciones grandes en demanda
eléctrica (<20%)

» Rango de operacion esta limitado a mas del 40 %

* Produce altos niveles de ruidos

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
CONSIDERACIONES DE DISENO

La modularidad es un elemento importante
al considerar un proyecto de CHP. Ofrece:

» Resiliencia/Respaldo

» Manejo de cambios significativos en demanda
eléctrica

* Flexibilidad Mantenimiento

« ~ Aumento en disponibilidad
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

CONSIDERACIONES DE DISENO & OTRAS

« Permite trabajar eficientemente durante periodos de baja
carga (noches y fines de semana)

N + 1 para Sistemas Criticos o Fuera de laRed Eléctrica
(ISLA)

» Disponibilidad de Servicio Local
» Contrato de Mantenimiento, Piezas y Servicio durante la Vida
Util
92% de Disponibilidad
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

CONSIDERACIONES DE DISENO

» (Cargas Parasitas o Autoconsumo pueden exceder de 10% de
la produccion eléctrica (evaluar durante el disefno)

* Eficiencia
» Se recomienda operen sobre el 80% de su capacidad
* Dejar 20% para operar en Modo Isla

* Disminucion de Potencia “De rating” en motores a Gas.
mplica aumento en capital LPG vs NG
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

CONSIDERACIONES DE DISENO
» Eficlencia Electrica (36 al 44%)

« Eficiencia Termica (alrededor del 40%)
* Temperatura Gases de Escape

* Volumen Gases de Escape

* Arrangue de Cero (“Black Start”)
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
TURBINAS
TURBINAS DE GAS (CICLO BRAYTON ABIERTO)

En una turbina de gas-ideal, los gases se someten a cuatro
procesos termodinamicos: una compresion isentropi- ca, una
combustion isobarica (presion constante), una expansion
Isentropica y rechazo de calor.

TURBINAS DE DIESEL U OTROS COMBUSTIBLES

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD I\/IOTRIZ
TURBINAS
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
TURBINAS - CAPACIDADES

30 KW (Micro-turbinas) a >300 MW (Plantas
Generatrices)

APLICACIONES

Industriales e Institucionales

Donde las altas temperaturas de gases de escape
pueden generar vapor a alta presion o usarse
directamente para procesos de calefaccion o secado.

" F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
TURBINAS - VENTAJAS

* Frecuencia de Mantenimiento mas extensas (hasta 1
ano tipicamente)

* Mayor energia en los gases de escape

» Densidad Energética- Requiere poco espacio

» El Rango de Operacion es amplio

* Responde bien a cambios en carga eléctrica

* Operacion Autbnoma

F. IRIZARRY & ASSOCIATES

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
TURBINAS - DESVENTAJAS

* Alta inversion capital

» Eficiencias mas bajas'(<33% a condiciones estandar,
menor a las condiciones de PR)

* Eficiencia Neta maxima de CHP del orden de 60%.

» Micro turbinas - reduccion en eficiencia termal neta por
control de emisiones

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
TURBINAS - CONSIDERACIONES DE DISENO

* 98% de Disponibilidad

» Cargas Parasitas o Autoconsumo pueden exceder de 10%
de la produccion eléctrica

» Eficiencia Eléctrica (<33%)

» Su eficiencia eléctrica se reduce significativamente en
base a su carga (se recomienda se opere a carga plena)
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EQUIPOS COGENERACION: UNIDAD MOTRIZ
TURBINAS - CONSIDERACIONES DE DISENO

* Temperatura Gases de Escape

» Volumen'Gases de Escape

* Arranque de Cero ("Black Start”) >30% de su capacidad
» Control de Emisiones (inyeccion de agua de-ionizada,

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS DE COGENERACION:
RECUPERACION DE CALOR _‘J i ‘\;\\\

|
W g I
« CALDERAS L j =
» CHILLERS DE ABSORCION Ul e
« INTERCAMBIADORES DE CALOR A . :

s CHILLERS DE VAPOR
330.27e0.%  700.27&0.%
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EQUIPOS DE COGENERACION:
RECUPERACION DE CALOR
CALDERAS - TIPOS

« POTENCIA

* CALEFACCION

* HRSG

* PIROTUBULARES

* ACUATUBULARES

* CALDERAS DUALES

* EFICIENCIA - HASTA 80%




EQUIPOS DE COGENERACION:
RECUPERACION DE CALOR

CHILLERS DE ABSORCION

Un refrigerador de absorcion es una maquina gue utiliza una
fuente de calor para proporcionar la energia necesaria para
impulsar el proceso de refrigeracion. El sistema utiliza dos
refrigerantes, el primero de los cuales realiza refrigeracion
por evaporacion y luego se absorbe en el segundo
refrigerante; se necesita calor para restablecer los dos
refrigerantes a sus estados iniciales.

£ IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS DE COGENERACION:
RECUPERACION DE CALOR

CHILLERS DE ABSORCION

Este ciclo de enfriamiento por absorcion se basa en tres principios

basicos:

1) Cuando se calienta un liquido hierve
(vaporiza) y cuando se enfria un gas se
condensa

2) Reducir la presion por encima de un
liquido reduce su punto de ebullicion.

3)- El calor fluye de las superficies mas

calidas a las mas frias.

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS DE COGENERACION:
RECUPERACION DE CALOR

CHILLERS DE ABSORCION - TIPOS

« Efecto Sencillo

 Doble Efecto

» Multi-Energias

» Refrigerante - agua
 Absorbente - bromuro de litio

| F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS DE COGENERACION:

RECUPERACION DE CALOR
CHILLERS DE ABSORCION - CAPACIDADES

80al1ll100 RTons
RANGO DE TEMPERATURA

» > 38 F normalmente, pero se pueden lograr
temperaturas de hasta 27 F

* Diseno normalmente de 42 a 52-en aplicaciones
existentes de Aire Acondicionado.

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS DE COGENERACION:
RECUPERACION DE CALOR
CHILLERS DE ABSORCION - VENTAJAS

o Multiples posibilidades de recuperacion de calor (agua
caliente, gases calientes, vapor, combustion en horno),
Independiente o simultdaneamente

o Coeficientes de Desempeino COP de hasta 1.4

o Pueden producir frio o calor

o Consumo eléctrico muy bajo (1 bomba de vacio y una
bomba de transferencia.

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS DE COGENERACION:

RECUPERACION DE CALOR
CHILLERS DE ABSORCION - VENTAJAS

* Poco mantenimiento
» Pocas piezas movibles
 Larga Vida

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS DE COGENERACION:
RECUPERACION DE CALOR

CHILLERS DE ABSORCION - DESVENTAJAS
« Tamano y peso mayor gue un chiller eléctrico de igual

capacidad
» Altura del espacio donde se ubicara

¢ Requiere mayor capacidad de torre de enfriamiento (30 a 40%
mas consumo de agua)

* Menor Coeficiente de Desempeno (COP) gque los Chillers
Eléctricos (Pero el frio es casi gratis)

 Posibilidad de Cristalizacion

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS DE COGENERACION:
RECUPERACION DE CALOR

CHILLERS DE ABSORCION — CONSIDERACIONES
DE DISENO

* Debe estar cerca de la Unidad Motriz o la fuente de Calor

* Conducto de Gases de Escape

» Valvulas de tres vias

» Pérdidas de presion a traves del lado de gases de es- cape
» Pérdidas de presion a través del lado de agua

" F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS DE COGENERACION:

RECUPERACION DE CALOR

CHILLERS DE ABSORCION — CONSIDERACIONES
DE DISENO

* Los chillers son ajustados a la necesidades del proyecto.
Interaccion con el manufacturero es muy importante.
* Asegurar se apagan los aerogeneradores del Motor

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS DE COGENERACION:
INTERCAMBIADORES DE CALOR

* De Placas — "Plate Heat Exchangers”
» Carcasas y tubos - “Shell & Tube"

- | F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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EQUIPOS DE COGENERACION:
INTERCAMBIADORES DE CALOR

CONSIDERACIONES DE DISENO

» Eficiencia deIransferencia (placas vs carcasas y tubos)

« Temperatura de Acercamiento “Approach”

* |ncrustaciones - “Fouling”

» Caudal de fluidos deben se parecido o ajustar el diseno del
equipo

« LMTD

* . Perdidas de Presion del Sistema existente

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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TIPOS DE COMBUSTIBLES, DISPONIBILIDAD,
SU ALMACENAJE, RIESGOS Y UBICACION

{F. IRIZARRY & ASSOCIATES

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



r A= e . -

- TIPOS DE COI\/IBUSTIBLI_E_W —J ﬁ? Al
LIQUIDOS \ _ ’_' —— ,5"' % mm l- =

il !_..

‘Ultra Low Sufphurlc

M

DIESEL FUEL

~ F. IRIZARRY & ASSOCIATES

PLANNERS, DESIGNERS, ENGINEERS & INSPECTORS




TIPOS DE COMBUSTIBLE:
GASEOSOS

« Gas Natural

* Gas Propano

* Bio Gas

« SynGas (local)

* Hidrégeno (bajo investigacion y pruebas)

{F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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DISPONIBILIDAD & TRANSPORTACION:
DISPONIBILIDAD

* Diesel
* Propano
 Gas Natural

TRANSPORIACION EN
CAMIONES

» Capacidades - 9 a 12 mil galanes

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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ALMACENAJE DE

v
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RIESGOS PREVENCION, CONTROL, MITIGACION:

e Derrames eeteEs LR ilones Y encerramiento
- Escapes WO dorante
. Fuegos . Dgtecc%?n Fugasf e 0y Fluego
: * Direcgeion del *vlento
* EXplosiones . .
Wi < ol stemas dewdescargateeTCamEorc S
» Radiacion de CalqQr . | el
SHConeXTones de oaffaemision
Onda de EXpanSlVaSistemas de Autorefrigeracidn
* Digques y drenaje (areas de acumulsc
* Sistemas de Cierre de Emergencia
* Detectores/ Sismicos
* Protecdlohscontra incemRiios
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CODIGOS

= 2018 PR Building Code, IBC segun enmendado

= 2018 PR Fuel Gas Code, IFGC segun enmendado
= NFPA 30 - Flammable & Combustible Liguids Code
= NFPAS54 - National Fuel Gas Code

= NFPA 58 - Liquefied Petroleum Gas Code

= NFPA 59 A - Standardfor the Production, Storage,
and Handling of Liquefied Natural Gas

F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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TABLE 6104.3 LOCATION OF LP-GAS CONTAINERS

MINIMUM SEPARAT BETWEEN LP-GAS CONTAINERS AND/

BUILDINGS, PUBLIC WAYS OR LOT LINES OF ADJOINING
PROPERTY THAT CAN BE BUILT UPON

Above-ground
LP-gas containers®

LP-GAS CONTAINER CAPACITY

(water gallons) Mounded or underground

Vd
LP-gas containers®
Less than 125 ¢
125 to 250

251 to 500 2w [ w0 3 ]

MINIMUM SEPARATION
BETWEEN LP-GAS CONTAINERS" ©

(feet)

501 to 2,000

2,001 to 30,000 50
30,001 to 70,000
70,001 to 90,000 50

90,001 to 120,000

SEPARACIONES:
o Entre tanques del mismo producto

o Entre tanques de almacenaje de otros
productos

A la colindancia donde se pueda construir
A edificios Importantes

A la estacion de descarga del camion

PRODU

Table 5.3.4.1 Distances from Containers and Exposures

inimum Distance from
Edge of Impoundment or
Container Drainage
System to Property Lines
Container Water Capacity

2,001-18,000
18,001-30,000
30,001-70,000 2114-265 75 23
>70,000 >265 0.7 times the container
diameter but not less
than 100 ft (30 m)

Clasificacion Eléectrica

If the a;
minimum d
rather than the

arated from an

e water capacity of a multiple container ir

nce must comply e portion of thi
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That Can Be Built Upon

Distancias en tanque soterrados R e

5

(0.25 of sum of diameters of
adjacent LP-gas containers)

STORAGE, AND HANDLING OF LIQUEFIED NATURAL GAS

Minimum Distance
Between Storage
Containers

m

0

1

1.
1.
1

Y, of the sum of the
diameters of
adjacent containers
[5 ft (1.5 m)
minimum]




UBICACION

ACCESO:

Descarga con tractor hacia salida
Separacion del transito
Separacion de otros vehiculos
Superficie Segura

Superficie Nivelada

Buena Ventilacion

Pendientes y sistemas de drenaje

O O O O O s
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UBICACION DE LA PLANTA DE
COGENERACION
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UBICACION DE LA PLANTA DE

88&53@5&%%@8 DE DISENO

1. Cercania a las utilidades

2. Dependera de lo que producira el sistema de CHP

3. Cuando se usan gases de escape, el motor debe estar
cerca del chiller.

4. Considerar el voltaje de distribucion de acuerdo a la
ubicacion con relacion a la subestacion

5. Péerdidas de Calor por distancia (Aislacion Térmica)
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UBICACION DE LA PLANTA DE

88&53@5&%%@8 DE DISENO

6. Direccion del viento

/. Gases de escape (altura de chimeneas)

8. Acceso a la infraestructura y utilidades existentes
9. Aprovechar el uso de edificaciones existente
10.Perfil del terreno

11.Acceso para servicio y mantenimiento

P F. IRIZARRY & ASSOCIATES
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UBICACION DE LA PLANTA DE

88&53@5&%%@8 DE DISENO

12.Percepcidn publica

13.Acceso y distancla a equlpos de respuesta
a emergencila

S el s tanclia aEseoll indanchlas) ™y aonas
de Tranquilidad

15.Perdidas de presidn en sistemas de bombeo

16.Condensacidéon de liguilido en lineas de gas
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UBICACION DE LA PLANTA DE COGENERACION

— .ﬂggl‘x.‘u‘u’»;; s —
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INTEGRACION A FACILIDADES
EXISTENTES
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INTEGRACION A FACILIDADES

Eélk%-‘_g% EC?ONES DE DISENO

O S1 no tiene suficlente calor para recuperar,
considere guemadores suplementarios. Normalmente
sera mas eficienteOptimice el disenio para
reducir la demanda eléctrica y la perdida de
presion (reduzca el autoconsumo) .

O Aproveche oportunidades de reemplazZzo de equipo
para sustituirlo por los componente de CHP

0 Conecte los sistemas hidraulicos en paralelo

. (e1. Chillers)

FJF¥@Q%@m§HE@ programas de reduccién de demanda
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INTEGRACION A FACILIDADES EXISTENTES
CONSIDERACIONES DE DISENO

o0 Haga un diseno detallado y establezca las
especificaciones deseadas, antes de llevar un
provecto de CHP a subasta.

o Establezeca la eficlencia.gue desea y requilera
garantias de desemperio.

o0 Disene para desplazar mas la carga.termal
posible

0 Considere elwapagar maguinas completas , antes
de trabajar a cargas parcilales. Su cogeneraciodn

» - R@@&i g,@ssomgp RO,
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INTEGRACION A FACILIDADES EXISTENTES
CONSIDERACIONES DE DISENO

O S1 es posible use torres de enfriamiento
exlstente

o fenga-..ehn—cwmenta el aumento en consumo de
agua

o Como alternativa puede utilizar torres

adlabaticas. Pero esta aumentan el

EERe e cUmOTy clmeaptstel1nicial.

m& .2 CcOgeneracion es excelente para hacer

o EgaeRr gagspaes de Enfriamiento o Calefacciédn
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CONSIDERACIONES
AMBIENTALES
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CONSIDERACIONES AMBIENTALES

EMISIONES

» Control de Emisiones

« Parametros Requeridos

» Certificado por.EPA Y No-Certificados
* Turbinas de Gas

e Control de Emisiones

* Parametros Requeridos

3 IRIZARRY & ASSOCIATES
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CONSIDERACIONES

O SIGRESLES

La Cogeneracion incluye varias fuentes de emisiones

atmosfericas:

1. El almacenaje de combustible (Proceso de Descarga,
Emisiones Fugitivas, Tanques de almacenaje, venteo de
auto refrigeracion, vaporizadores de llama abierta o bano

de agua.
2. Motor Estacionario de Combustion Interna (RICE)

3. Turbina
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CONSIDERACIONES
PUFIRRY ALES

Normas nacionales de emisiones de contaminantes at-
mosfericos peligrosos (RICE NESHAP) RICE NESHAP (40
CFR Parte 63 Subparte ZZZ7) se aplica a todos los motores
de combustion interna estacionarios alternativos existentes,
nuevos y reconstruidos en fuentes principales y de area de
contaminantes atmosfericos peligrosos.
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CONSIDERACIONES
AMBIRN ALES

Normas para el desempeno de Nuevas Fuentes
Estacionarias 40CFR Parte 60 Subparte KKKK -
“STANDARDS FOR PERFORMANCE FOR STATIONARY

COMBUSTION TURBINES®

Aplica si su turbina tiene una entrada de energia calorifica igual o
mayor de 10 MMBTU por hora
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REQUISITOS DE PERMISOS

LISTA DE PERMISOS REQUERIDOS PARA EL PROYECTOS DE COGENERACION B IPErmisu para la Operacion de Fuentes de Emision Departamento de Recursos Naturales
ITEM NOMBRE DE TRAMITE AGENCIA (La radicacién es a discrecidn del Cliente) v Ambientales (DRNA)
1 Permiso de Ubicacidn [Requerideo para ciertas
ocasiones) 0GPe 7 Endoso PREPA/LUMA LURMA
2 [Permise de Construccién OGPe 78 solicitud de Evaluacion para la Interconexion de un
2A, Solicitud para Recomendacion de Evaluacion I\ Generador Distribuido (GD) al Sistema de
Ambiental (REA) Transmision o Distribucidn
2B, Solicitud para Determinacion de la Evaluacion m 78 ISE realiza la Evaluacidn de la Propuesta por parte de
Ambiental (DEA) LUMA
2C. Pre-Consulta de MedioAmbiente — 7C Solicitud de Endoso a Planos del Proyecto Propuesto \
el o Certificacion de Habitat para Fauna y Flora PROPOMENTE
2C.2 Certificacion de No Plomo, No Asbesto PROPOMNENTE 70 Luego de finalizada la Construccidn, Solicitar la
20. . y . Inspeccion Final y Coordinacion para el
Solicitud de Recomendacion de Salud {Seguridad) 0GPe (Depto. De Salud) ‘Ccrpr:isiu-namient: y Pruebas de ;ceptacin:':n del
ZE. Solicitud de Recomendacion de Salud (Bomberos) 0OGPe (Cuerpo Bomberos de PR) Sistema Instalado
7E Solicitud de Recomendacion de Infraestructura (SRI) OGPe-LUMA
3 Permiso Unico Incidental (PUI) Relacionado al Jpara Evaluacion del Proyecto
movimiento de Tierras, Plan CES OGPe 7F SRl para Endoso de Planos OGPe-LUMA
4 Stormwater Pollution Prevention Plan [SWPPP), si EPA g Endoso AAA AAA
el proyecto abarca mas de 1 Acre BA Solicitud de Recomendacién de Infraestructura (SRI) OGPe-AAM
5 Permiso de Construccion de Fuentes de Emision Departamento de Recursos Maturales para Evaluacion del Proyecto
(PFE) v Ambientales (DRMA) 8B SRl para Endoso de Planos OGPe-AAM
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PREGUNTAS & RESPUESTAS
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