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El estado de la Costa y sus
Implicaciones ante el escenario de
las manifestaciones del Cambio
Climatico en Puerto Rico
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AMBITO DE APLICACION DEL PROGRAMA DE MANEJO DE LA ZONA COSTANERA DE PUERTO RIco

1.285 km costa;
Tipos de costas: playas;
manglar; rocosa, plano
aluvial

44 municipios costeros

() uimite Terestre

(] umite Marino

Fuente Mapa: DRNA

e

0 125 25 50 LeQGHd
PR i = e
Coastal area 0-3 meters

Mapas por: Kevian Pérez

Legend
It 0 125 25 50 | Coastal area 0-10 m
t—+—+—+—+—+—+—+—iKilometers Coastal municipalities
HATILLO, PR PEREZ-VALENTIN 2021, FOTOG A" o R e A S Coastal area 0-10 meters
’ . x v S Mapas por: Keviadn Pérez

PREMIADA ASBPA



Tipos de costas (2018)
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¢Cuantas playas tiene Puerto Rico?
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Fuentes de Sedimentos en la Playa
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Caracteristicas morfologicas
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La Transformacion de la Costa

San Juan, Puerto Rico, 1908
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Escenario de Cambios del Uso del Terreno Costero

San Juan, Puerto Rico, 2010




Procesos de cambios morfologicos
(acresion/erosion/cambio en cobertura de mangle)

Combate, Cabo Rojo

Playa Los Pesacdores, Isabela, 2017
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La poblacion en la franja costera (2020)
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Puerto Rico tiene una poblacién para el 2020 de 3,285,874 de la cual 2,212,839 (67%) reside en Puerto Rico tiene una poblacién para el 2020 de 3,285,874 de la cual 2,212,839 (67%) reside en
municipios costeros. La poblacion total ubicada en franja costera de hasta 10 metros de

Puerto Rico tiene una poblacion para el 2020 de 3,285,874. La poblacién ubicada en la zona
municipios costeros. La poblacién total ubicada en franja costera de hasta 3 metros de

elevacion es 728, 272 (22%). Es decir, la sesion de costa se extiende hasta una altura de 10

costanera es 437,156 (13%).
elevacion es 476, 463 (14%). Es decir, la sesién de costa se extiende hasta una altura de 3
metros, que en pies se traduce a 33 pies aproximadamente.

metros, que en pies se traduce a 10 pies aproximadamente.

Referencia: Censo 2020, Analisis geoespacial Pérez, K. y Barreto, M (CoRePi) Referencia: Censo 2020, Analisis geoespacial Pérez, K. y Barreto, M (CoRePi)
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(2020)

icipios

La Poblacion en la franja costera por mun

Aguadilla, Puerto Rico. Imagen: Alfredo Montafiez. CoRePI

Poblacién (%) ubicada en la franja costera de 0 a 3 metros de altura respecto MSI (2020)
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La situacion (Actual) : Vulnerabilidad Social (2016)

e TR |
AT W

\|

v

U

S

¥

Socioeconomic Coastal Vulnerability Index

[ ]-2.241--1.098 Low | Coastal municipalities
[ ]-1.098 --0.307 [II|| Coastal zone
0 125 25 50 [ -0307- 0419
—+—+—+—+—+—+—+—Kilometers I 0.419- 1364
B 1364-3299  High
Socioeconomic Coastal Vulnerability Index ——

Santiago et al. 2020

El Faro, Guayanilla, 2020



Los Atributos de la Franja Costera y las manifestaciones del Cambio Climatico

Aumento del Nivel del Mar
Aumento en temperatura del agua de mar

« Ocurrencia de eventos extremos (ciclones
tropicales)

* |nundaciones Costeras Extremas
« Acidificacion en los océanos

* Impacto en Ecosistemas (coral; humedales;
praderas de yerbas marinas, barreras naturales, etc.)

Erosidon Costera

Barrier Reef Mass Coral Bleaching event, Port Douglas, Queensland, Dean Miller / Greenpeace
Read more: https://www.newscientist.com/article/2256873-how-climate- change impacts-the-great-barrier-
reef-tourism-industry/#ixzz7QWfzW7K5Source:New Scientist 2020



La situacion (Actual): La Costa ante las manifestaciones del Cambio Climatico (CC).

Global: Sexta Evaluacion (2021/2022 WG1 y 2) (Masson-Delmotte, V
et al. 2021; (H.-O. Portner et al. 2022)

* Nivel del mar promedio (global) (A.1.7) :Aumento
» 1900-2018 0.20 m (0.65 pie) (A.1.7)
* 1901-1971 1.3 mm/afio
« 1971-2006 1.9 mm/afio
» 2006-2018 3.7 mm/afio
 Sistemas Ciclonicos Tropicales (categoria 3-5): Aumento (A.3.4)

* 10% de la poblacién mundial y sus activos fisicos se ubican en la
franja costera de baja elevacion (elevacion de menos de 10
metros respecto al nivel del mar)

* Las islas presentan alta vulnerabilidad a impactos de las
manifestaciones del CC.

Regional (Caribe) (Fourth National Climate Assessment) (US
Caribbean) (Gould et al. 2018)

» Temperatura del agua : Aumento 0.43° F por década
Acidificacion del Mar: Aumento
Nivel del Mar (Relativo): Aumento

» Desde mitad siglo 20: 2mm/afio

» Desde 2000: Aumento ascelerado del nivel del mar
(relativo)

» Desde 2010-2011 Aumento mayor del nivel del mar
(relativo)

Aguadilla, Puerto Rico. Imagen: Alfredo Montafiez. CoRePI



Mani, Mayaguez, Puerto Rico 2017
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Algunas conversaciones sobre el Cambio
Climatico y sus consecuencias

97-98% de los cientificos climaticos estan de acuerdo con
la realidad del Cambio Climéatico (Andereg et al. 2010;
Geiger et al. 2022)

Muchas personas piensan que este escenario es una
situacion del futuro (Usry et al., 2022; Andereg et al.
2010)

Existe preocupacion por lo que les espera a las futuras
generaciones, issues financieros, pérdida de acceso a los
recursos (Du Bray et al. 2017);

Preocupacion a la falta de acceso de alimento y agua
(Galway 2019)

Preocupaciones por asuntos de seguridad y falta de
preparacion para enfrentar los eventos (Gibson et al 2020)

Ansiedad por actuar o enlazarse en la accion para
enfrentar el CC, tension en enfrentarse a discusiones sobre
el tema entre colegas (Hoggett and Randall 2018)

No hay fondos suficientes para mitigar los dafios (Howard
et al. 2020)

Existen otros problemas mas importantes a atender que el
Cambio Climatico (Petheram et al. 2010)



Algunas conversaciones sobre la Costa y el Cambio Climatico

OPEN @ ACCESS Freely available online @ PLOS | ONE

Proximity to Coast Is Linked to Climate Change Belief

Taciano L. Milfont™*, Laurel Evans’, Chris G. Sibley?, Jan Ries', Andrew Cunningham? CrossMark

1 School of Psychology, Victoria University of Wellington, Wellington, New Zealand, 2 Department of Psychology, University of Auckland, Auckland, New Zealand, 3 School
of Geography, Environment and Earth Sciences, Victoria University of Wellington, Wellington, New Zealand

Abstract

Psychologists have examined the many psychological barriers to both climate change belief and concern. One barrier is the
belief that climate change is too uncertain, and likely to happen in distant places and times, to people unlike oneself.
Related to this perceived psychological distance of climate change, studies have shown that direct experience of the effects
of climate change increases climate change concern. The present study examined the relationship between physical
proximity to the coastline and climate change belief, as proximity may be related to experiencing or anticipating the effects
of climate change such as sea-level rise. We show, in a national probability sample of 5815 New Zealanders, that people
living in closer proximity to the shoreline expressed greater belief that climate change is real and greater support for
government regulation of carbon emissions. This proximity effect held when adjusting for height above sea level and
regional poverty. The model also included individual differences in respondents’ sex, age, education, political orientation,
and wealth. The results indicate that physical place plays a role in the psychological acceptance of climate change, perhaps
because the effects of climate change become more concrete and local.

Citation: Milfont TL, Evans L, Sibley CG, Ries J, Cunningham A (2014) Proximity to Coast Is Linked to Climate Change Belief. PLoS ONE 9(7): 103180. doi0.1371/
journal.pone 0103180
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“Los resultados indican que el lugar fisico juega un papel en la aceptacion
psicoldgica del cambio climdtico, quizds porque los efectos del cambio climdtico
se vuelven mds concretos y locales”. Taciano et al. 2014

HATILLO, PR PEREZ-VALENTIN 2021,
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La situacidn de los cambios costeros
(playas) de Puerto Rico

Imagen por Kevian Pé‘rez,-:H'ati’Ho.' PR.2022,"



La erosion costera en Puerto Rico, No es un problema Reciente 1956

Editorial del periédico EI Mundo 25 de enero de 1956, pag.. 6.

Coleccion Puertorriquefia; Expresiones del Sr Candido Oliveras, Presidente de
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La erosion costera en Puerto Rico, No es un problema Reciente

“Recomiendo que la Division de la Zona Costanera establezca un programa que
identifique las zonas en peligro de erosién, acomparada con legislacion que
promueva que no se construya en areas de peligros”. Morelock 1978

SHORELINE OF PUERTO RICO

Ocean Park, San Juan, 2019
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SHORELINE OF PUERTO RICC
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“Recomiendo que la Division de la Zona Costanera
establezca un programa que identifique las zonas en
peligro de erosion, acompariada con legislacion que

promueva que no se construya en areas de peligros”.
Morelock 1978

Informe Preparado por el Dr. Jack Morelock, 1978



El estado de la erosion de Puerto Rico (2010)
1971-2010
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Cambios Costeros en Puerto Rico (1971-2010) por municipio
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Cambios costero 2012-2017

s

Villa del Mar, Lofzaﬁ 2013

Fortuna Beach, Luquillo 2012 Parcelas Suarez, Loiza 2013

Parcelas Suarez, Loiza 2014



Cambios de posicion de la linea de costa, Villa Cristiana - Loiza P.R. (1970-2018)

' Leénda

Estaciones
1970
2010
2016

Foto aérea provista por FEMA y la Junta de Planificacion (2018)
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Impactos del Huracan Maria sobre las Playas de PR

Wed 00:31Z 20-Sep-17

95% de las playas visit'aaas se aplanaron

-
oy

5
*Referencia: Pasch et al. 2019.National Hurricane Center, Hurricane Maria:

Barreto et al. 2019, Shore and Beach winter 2019. -

Foto: José Nevérez, Para La Naturaleza o
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Estado de las Costas de Puerto Rico Post-Maria () Sept 2017

Cambios en ancho de playa (2017-2018)

+-| -67.360 17.684 Degrees

Estado de las Costas de Puerto Rico Post-Maria (] . HH
Julio 2018

e & SN

Foto Humacao, PR. Post Huracan Maria, por Elizabeth Diaz

+-| -64.520 18.728 Degrees

Métrica: ancho de playa
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Fuente de Imagen: ESRI
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El estado de las playas
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Hallazgo: Migracion de playay linea de agua tierra adentro (2018)

Migracion de Playa
(Mar2017-Mar2018)

cresion/Erosion (sep.2017-
ar.2018)
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Hatillo
Imagen: ArcGis Map Service

Mapa por: Elizabeth Diaz
CoRePI-PR

CoRePI, Barreto et al. 2021, UPRRP Y UPRC

Sub grantee COR3 y FEMA
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Migracion de playa y linea de agua tierra adentro (2018)

Migracion de Playa (julio 2018)

Leyenda

Migracién de Playa
(mar. 2017-jul 2018)

[ Limite del Municipio

Puareing
& X

ae! Luquillo

FAEY! y q

8 g 0 0.230.45 0.9 Kiléometros Basemap: World Imagery (2009)*
p g B Fuente: ArcGIS Map Service

Mapa preparado por: Valeria Bonano-Suazo
; CoRePI-PR
*Ultima actualizacion del basemap: Oct 13, 2021

Pérez y Barreto, 2021

CoRePlI, Barreto et al. 2021, UPRRP Y UPRC Sub grantee COR3 y FEMA
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Noviembre 2019, foto Nahir Cabrera
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Erosion en costas elevadas

Barrio Pueblo, Arecibo 2020




Erosidn en Costas Elevadas (Rocosas y “Coastal Bluffs”)

Legend }N\
== Cliff Transects

Coastal Cliff Derived from Lidar for Puerto Rico: 2018 (USGYS)

Coastal Municipalities
Cliff transects delineated from post-Maria lidar elevation data from 2018 2021 105 0 10 20 30

Coordinate System: WGS 1984 U'TM Zone 20N Base map: Puerto Rico Planning Board  Data: USGS  Map: Pérez-Valentin Kilometers




* 2017 antes del Huracan Maria

Infraestructura en los municipios costeros (1997 y 2017) (Datos del CRIM)

i Huella infraestructura total en los municipios costeros

Cantidad de unidades de infraestructura en los municipios
costeros (1997 y 2017)

1,206,993

549,067

1997 2017

Aguadilla, 2019, Foto: Alfredo Montafiez

% de Incremento en la huella de infraestructura en los municipios (mas de
75%): Guayanilla; (81.1%); Culebra (77%); Maunabo (77.5%); Vieques (81.5%;
Yauco (76.3%)

Datos base: CRIM (2017); Analisis Geoespacial: Pérez (CoRePl); Barreto y Pérez en proceso de publicacion
Nota: 2017 antes del huracan Maria



Infraestructura en la franja costera de Puerto Rico: Infraestructura (2017)

Unidades de estructuras en los municipios costeros, PR (2017)

1400 1206.993
1200

1000
800
600

miles

294.504
400 228.59 172.113 181.027

200
’ ] — - ]

estructuras estructuras en la estructuras franja  estructurasen  estructuras en
municipios Zona Costanera de 0-4m franjade 0-5m franja de 0-10 m
costeros elevacion elevacion de elevacion

Legend
to 125 25 50 I Cosstal area 0-3m hu 125 25 50

Coastal

Coastal area! 4 Coastal area 0-10 meters

A HERE % Plaing B

% (base estructuras total municipio)

Datos base: CRIM (2017); Analisis Geoespacial: Pérez (CoRePI)



Infraestructura Critica en la franja Costera de Puerto Rico

Unidades de Facilidades Criticas (2017)
Total en la isla 3,736

Municipios Costeros: 2,506 (67%)
Zona Costanera: 671 (18%)
Franja Costera de 0-4 m: 651 (17%)
Franja Costera de O- 10 m 1,202 (32%)

2N Famhdqdes Crltlcas en Ia Zona Costanera (2018)

tl) 125 25

051 20 30 40
O — w—— Kilometers

Critical Facilities in the Coastal Zone
Critical Facilities in the EECH: Rlectic Facity/Canter

i JARN : Coastal Zone
AI rport i 5 - Type FS - Fire Station e
Fire station , > A e A

MF - Medical Facilities

Police station ; o+ <ot |:| T
4 2 7 - SWC - Solid Waste Center P . - - [ S : P .
m Electric Facility . B T R e R TR

PhEC - Post-higher Education PhEC
Center :0 125 25 50
[

Type CF Kilometers

Coastal area 0-10 meters

Datos basgJB.2018. _Analisis Geoespacial: Pérez (CoRePl); Barreto y Perez en proceso de publicacion



Situacion: Infraestructura expuesta a la proyeccion del aumento del nivel del mar

Infraestructura expuesta a aumento del nivel del mar (relativo)

stR immpacts o | - :s:
SE—— T .

stR immpact 3 1t || T o s

SLR immpact 2 t ||| 509

SLR Immpact 1 ft [ 2.739

miles

Datos base: CRIM 2017 y NOAA,; Anaélisis Geoespacial: Pérez (CoRePl); Barreto y Pérez en proceso

de publicacion

W % - 1 ’&; R
Fortuna, Luquillo
Marzo 2017 (Pre-Huracan)

Realizado por: Alfredo Montaiiez Acuiia
Fuente de Imagen: Valtus Imagery Services
Sometido a la CEE-SA-2020-4669

3 f = [
Fortuna, Luquillo
Marzo 2020

Realizado por: Alfredo Montafiez Acufia
Fuente de Imagen: COREPI, Montafiez-Acufia



Sea Level Rise (SLR) scenarios: Impacts over coastal infrastructure at PR

Catano - San Juan
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Sea Level Rise (SLR) scenarios: Impacts over coastal infrastructure at PR

Legend
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Sea Level Rise (SLR) scenarios: Impacts over coastal infrastructure at PR

Costa Sur Power Plant (Guay

{ N =

anilla)

2 Kilometers

Legend

Critical Facilities

O 0 0O

Airport

Goverment center

Care center

Solid waste center

Higher education center o

o)

Electric facility
School
Fire station

Police station

® ® 0O

Medical facilities

Datos base: CRIM 2017 y NOAA; Analisis Geoespacial: Pérez (CoRePI); Barreto

<all other values> -

1 1
67°W 66°W

Sea Level Rise (SLR) Impact on Coastal Structures
sitimmpact 5 ¢ | 65!
steimmeact < - | 0 53
SURImmpact 3 & s | 20168

SLR Immpact 2 & 8935

Sea Level Rise scenarios and potential coastal flooding impact areas at PR:

O Critical Facilities
I Coastal Structures 2017
0 ft
1ft
B vt
[ [

I 1t
| SR
6 ft
B
8 ft
o 1t

B 10 ft

[ BEREEL
B i6.40 ft
I 3280 ft

Author:
Kevin A. Pérez Valentin, MSc
Maritza Barreto Orta, PhD
CoRePI-PR
Data Source:
SLR data - NOAA Digital Coast and CoRePI-PR
Base map - Puerto Rico Planning Board (JP)
Structures and critical infrastructure - CRIM (2017) and JP (2018)




Sea Level Rise (SLR) scenarios: Impacts over coastal infrastructure at PR

Palo Seco Power Plant (Catafio)
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Sea Level Rise (SLR) scenarios: Impacts over coastal infrastructure at PR

Rafael Hernandez International Airport (Aguadilla)
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Sea Level Rise (SLR) scenarios: Impacts over coastal infrastructure at PR
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Situacion: Exposicion infraestructura a
marejada ciclonica

IMAGEN: CAMUY. PR PEREZ-VALENTIN

miles

Ocurrencia de eventos extremos (ciclones tropicales) Cat. 3a 5

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Infraestructura expuesta a marejada ciclonica por categoria

76.253

49.597

33.286
21.745
12.255

Storm surge cat 1 Storm surge cat2 Storm surge cat 3 Storm surge cat4 Storm surge cat5

Nota: infraestructura expuesta a la inundacion

Geodatos combinados (marejada ciclonica JPy CRIM (2017)
Datos base: CRIM 2017 y NOAA; Analisis Geoespacial: Pérez (CoRePl); Barreto y Pérez en proceso de publicacion



Marejada Ciclonica (alcance)

o el B M YTl e N et G s
Refugios y facilidades criticas en zona de inundacion marejada ciclénica Cat 5 Loiza. (datos 2021)
Geodato: Vivienda y Manejo de Emergencia del Gobierno de Puerto Rico.

Geodatos combinados (marejada ciclénica JP, refugios (2021_Vivienda) y CRIM (2017)

IMAGEN: CAMUY, PR PEREZ-VALENTIN Nota: No incluye el impacto aditivo del aumento del nivel del mar y evento co-sismico

2021




Algunos Cursos de Accion (COASs) para la reduccion de
los impactos de las manifestaciones del Cambio
Climaético en la franja costera

* Tenemos Una Nueva Costa

« “El aumento del nivel del mar y la ocurrencia de
sistemas ciclonicos extremos son uno de los mayores
retos que enfrentan los asentamientos urbanos y las
ciudades ante el cambio climéatico” (Bigio 2021,
McEvoy et al. 2021; Lin et al. 2021; Spirandelli et al.
2016).

« ¢Estamos ejecutando una planificacion alineada a la
situacion actual y futura de la costa?

HATILLO, PR PEREZ-VALENTIN 2021,
PREMIADA ASBPA



Cursos de Accion (COAS) para la reduccion de los impactos del las manifestaciones del Cambio Climatico en
la costa

1. Reconocer los componentes costeros naturales como
infraestructura critica del pais

2. Uso de los datos cientificos como base para la planificacion,
manejo, toma de decisiones y desarrollo de politica publica
para la costa

3. Revision de los instrumentos de planificacion y politica
publica existentes alineada a la realidad de la nueva Costa.

4. Implantacion del marco legal y politica publica

5. Dar prioridad a la proteccion, adaptacion y/o relocalizacion
de la infraestructura existente. ®

6. Definir una franja de no-nuevas construcciones en la linea Vista publica en el Senado de Puerto Rico, Proyecto del Senado sobre Ley de Costa, 2022
de agua (construcciones no relacionadas al mar).

7. Definir una linea de control de contrucciones costeras
(CCCL)



Barceloneta and Manati Study Sites
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Barreto y Cabrera, 2019, en proceso de publicacion, NASA Award Grant Number: NNX14AJ23G



Ejemplo: Ley 33 del 2019 Ley de Mitigacion, Adaptacion y Resiliencia al Cambio Climatico de

Puerto Rico

Articulo. 9.h Zona Costanera

1. Promover el restablecimiento, conservacion y gestion de modo sostenible de los
arrecifes de coral

2. Impulsar modalidades de pesca de bajo impacto ambiental.

3. Fomentar la sensibilizacion y la concienciacion ciudadana para mejorar la
comprension publica sobre el estado del mar y los impactos que sufre.

4, Establecer y gestionar eficazmente una red de areas marinas protegidas con el fin de
detener la pérdida de biodiversidad y mejorar la resiliencia de los ecosistemas marinos.

5. Promover el desarrollo de herramientas cientifico-técnicas especificas de apoyo al
establecimiento de politicas y estrategias de actuacién en las costas ante el cambio
climatico.

6. Proponer un sistema de indicadores e indices que aporten informacion objetiva para el
establecimiento de politicas y estrategias de actuacion para corregir, mitigar y prevenir
los efectos del cambio climatico en el litoral.

7. Atender con prioridad la erosion costera, y ejecutar estrategias de mitigacion,
adaptacion y resiliencia como una alternativa para reducir la vulnerabilidad de otras
manifestaciones del cambio climatico como lo son las marejadas, inundaciones y
aumento del nivel del mar.

8. Dirigir esfuerzos de restauracion de los arrecifes de coral y otros habitats criticos para
la construccion de servicios de los ecosistemas.

9. En conjunto con la Junta de Planificacion, implementar planificacién costera que se

GOBIERNO DE PUERTO RICO
%> DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTALES

AVISO DE VISTA PUBLICA

Para conocimiento del ptblico en general y de conformidad con las disposiciones de la Ley
Ntim. 33 de 22 de mayo de 2019, seglin enmendada “Ley de Mitigacién, Adaptacién y Resiliencia
al Cambio Climético de Puerto Rico”, y cualquier otra disposicién de ley aplicable, se informa que
el Comité de Expertos y Asesores sobre Cambio Climético (CEACC), celebrara vista publica para
la discusién del Borrador de Bosquejo del Plan de Mitigacion, Adaptacién y Resiliencia al
Cambio Climdtico en Puerto Rico.

Registro para deponentes y presentacion de Vista Piblica

Los interesados deben registrarse a través del Registro de Vistas Publicas Virtuales publicado en
la pagina del CEACC (https://www.drna.pr.gov/ceacc) en la seccién de “EVENTOS” en el enlace
“Propuesta de Vistas Publicas - Borrador de Bosquejo del Plan de Mitigacién, Adaptacion y
Resiliencia al Cambio Climdtico en Puerto Rico”. La ponencia oral serd de cinco (5) minutos.

Cualquier interesado en presenciar la Vista Piblica Virtual puede obtener acceso a por medio
del enlace Transmisién de Vistas Publicas Virtuales publicado en la pagina del CEACC en la
seccion de “EVENTOS” y por Facebook Live del DRNA.

Podra acceder al bosquejo del Plan a través del enlace https://www.drna.pr.gov/ceacc/eventos

Calendario de vistas piiblicas

Las vistas ptblicas est4n calendarizadas para celebrase el viernes 29 de abril del 2022 desde las
2:00 p.m. a 6:00 p.m. y el sabado 30 de abril de 2022 entre las 9:00 a.m. y 1:00 p.m.

Propésito:

En la vista de lo cual se interesa discutir son comentarios sobre la estructura del Bosaueio del

ocupe de la subida del mar, y dirigir el nuevo desarrollo a distancia de las costas.

« 10. Identificar las areas de alta biodiversidad y la cobertura de coral vivo para
proteccion adicional, y ampliar las areas protegidas existentes para incluir estas areas.

Anuncio Vista Publica, Bosquejo del Plan, abril 29 y 30 de abril de
2022. Modalidad Virtual.
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Cambio Climatico en la costa.

Cursos de Accion (COAs) para la reduccion de los impactos del las manifestaciones del

San Juan

| v L |
ﬁ 0 038078 1.5 Kilometers.

8. Tener un repositorio de datos costeros

9. Realizar evaluacion y analisis geoespacial sobre caracteristicas

naturales, infraestructura y socioeconémicas de la costa ante las
manifestaciones del Cambio Climatico

= | evantar inventarios de unidades de infraestructura, facilidades criticas
para identificar aquellas expuesta al SLR

= Realizar revisiones de estos inventarios segun aplique

.....

Geodato: CRIM 2017
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Exposicion a marejada ciclénica Fuente Geodatos: JP

Imagen tomada: Barreto et al. Proyecto Post Maria Beach assessment, Proyecto en proceso




®® @@ LaRuta: Cursos de Accion (COAs) para enfrentar el aumento del nivel del mar (SLR)

10. Relocalizar facilidades criticas fuera de la
zona de exposicion

11. Dar prioridad al uso de infraestructura natural
para mitigacion.

12. Eliminar todo uso de estructuras duras en la
costa que altere el transporte de sedimentos hacia
la playa y Sistema de playa (paredes; riprap,
groins, espolones)

13. Ejecutar estrategias de proteccion estructural
blandas y en casos especificos hibridas.

14. Remover estructuras duras en deteriodo,

15. Combinaciones de estrategias de mitigacion
(proteccion; adaptacion; retroceso planificado).

11/

Hatillo, 2021



16. Conservar/preservar los espacios abiertos para
reducir riesgos

= Ej. Promover migracion de playas

17. Proteger y restaurar barreras naturales

= Ej. Playas; arrecifes; humedales; estuarios;
praderas de yerbas marinas

Imagen: Steps, Rincon, 2022, Kevian Pérez (CoRePI), 2022



promover una costa

trategia para reducir la vulnerabilidad costera

18. Educacién como es
®® 9 %esiliente




19. Ejecutar retroceso (mobilidad) a partir de la realidad de la costa con participacion ciudadana. La
ci)mltm(;dad tiene que ser el actor principal en el proceso de decisiones en conjunto con el municipio y
el estado.

COASTAL MANAGEMENT e Taylor & Francis

https://doi.org/10.1080/08920753.2019.1669103 Taylor &Francis Group

M) Check for updates

COASTAL MANAGEMENT . fS:rcga-;:‘tl)vlocgg:z;\:"h::blllty: A Research Strategy

" . | . . b . C d
Coordinated migration of human and natural habitat Anamaria Bukvic®, Patrick Biber®, Maritza Barreto®, and Susan Roberts

Future properties

“Department of Geography, Virginia Tech, Blacksburg, Virginia, USA; “Department of Coastal Sciences,
The University of Southern Mississippi, Ocean Springs, Mississippi, USA; “Graduate School of Planning,
University of Puerto-Rio Piedras Campus, San Juan, Puerto Rico, USA; “National Academies of Sciences,
Engineering, and Medicine, Washington, DC, USA

) Current properties

AL S

ABSTRACT KEYWORDS
Persistent development, population pressures, and increasing natural coastal, ecosystem;
hazards are unequivocally changing socio-ecological systems in the migration; mobility;
coastal zone. This essay provides direction and initiates scientific dialog ~ "elocation; sea level rise
Current marsh on the potential role of mobility in adapting to natural and social
changes in coastal environments. The essay identifies four key research
areas on information needed to develop coastal management actions
and policies that support and recognize socio-ecological coupling in
. i . . . coastal areas. The proposed research includes: (1) modeling localized
Figure 1. Coordinated socio-ecological mobility of both natural and human systems. i il e R o
rise adaptation, (2) assessing and consolidating mobility terminology
for different applications and contexts, (3) developing solutions to syn-
chronize the co-migration of natural environments and built infrastruc-
ture, and (4) evaluating existing or creating new transparent, equitable,
and sustainable policies and incentives to support socio-ecological
mobility by using case studies and social science methods to under-
stand how people make mobility decisions in different contexts.

Future marsh

Current sea level




L_os rostros de la erosidn costera en Puerto Rico

Abacoa, Arecibo
Crash Boat, Aguadilla
Barrio Obrero, Arecibo

Playa Fortuna, Luquillo

Parcelas Suarez, Villa del Mar
y Villa Cristiana, Loiza

Ocean Park, San Juan

Punta Santiago, Humacao
La Boca, Barceloneta

Flamenco y Suny, Culebra

Balneario de Anasco....
El Mani, Mayaguez
Corcega, Rincon

Palmas del Mar, Humacao

Balneario de Arroyo...



Imagen por Kevian Pérez, HatiHo. PR 2022,

Conclusion

1. No existe una Planificacion Integrada Costera que se base
en la realidad actual de la Nueva Costa Puertorriquena.

2. En muchos casos, el marco legal, Proyectos que inciden
sobre la Costa no se alinean a la realidad de las
Manifestaciones del Cambio Climaético en laisla.

3. El cambio para enfrentar los retos ocurrira cuando se
acepte y se ejecute los COAs por TODOS los sectores.




Instituto de Planificacion e Investigacion Costera de Puerto Rico (CoRePI-PR) UPR-RP

contactanos: coastal.planning@upr.edu
Nos puedes seguir a traves de las redes: Facebook, Twitter
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